
 

Les structures SIW (Substrate Integrated Waveguide) utilisent le substrat comme guide d’onde avec des plans métalliques 

sur ses faces externes. Le circuit est réalisé dans l’épaisseur de diélectrique au moyen de vias métalliques entre ces deux 

couches. Les structures SINRD (Substrate Integrated Non Radiative Dielectric) reprennent ce principe mais elles incluent 

des vias à air dans le substrat pour modifier la permittivité relative effective du milieu (en la diminuant). Utiliser un logiciel 

commercial serait coûteux en temps de calcul et en mémoire informatique. La modélisation par la WCIPi
 (Wave Concept 

Iterative Procedure) permet la résolution de problèmes de diffraction électromagnétique et l’analyse des circuits planaires. 

 

La méthode nécessite de mailler la structure pour dissocier les différents matériaux : diélectrique, conducteur, cellule vide, 

source, absorbant. Le principe est de caractériser de façon itérative l’opérateur de réflexion de la structure à partir des ondes 

���� diffractées par la structure, des ondes ���� émises vers celle-ci, en passant du domaine spatial au domaine spectral par une 

transformée rapide en mode (FMT) et son inverse (FMT
-1

). ������� étant le terme source.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Exemple : filtre passe-bande centré à 3,7GHz, en structure SINRD, réalisé dans du substrat AD255A (εr=2,55 / 

tanδ=0,002 / h=60mil). 
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i
 Méthode initiée par le Pr H. Baudrand en 1995, étendue aux circuits SIW depuis 2009 par Pr H. Baudrand et Pr. N. Raveu 
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Filtre SIW 

d’ordre 2 

Filtre SINRD 

d’ordre 2 

Avec réduction 

du nombre de 

vias métaliques 

pour les iris de 

couplage (filtre 

n°2) 

Avec réduction 

du nombre de 

vias diélectriques 

(filtres n°2 et 3). 
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