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Convertisseurs multiniveaux de forte puissance à contrôle rapproché optimisé
Recherche d’architectures de conversion basées sur des associations de cellules de commutation 
Imbrication ou superposition, parallélisation directe et en grand nombre avec coupleurs 
magnétiques.
Etude de la commutation de nouveaux semi-conducteurs Haute Tension (Si et SiC).
Techniques numériques avancées permettant la conception conjointe du système de modulation 
et du contrôle des grandeurs d'états.
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L’électronique de puissance pour la conversion statique de l’énergie électrique

Sécurité passive intégrée Structures à tolérance de pannes

Conception de la sûreté de fonctionnement
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Conception du contrôle numérique intégré
Modulation - contrôle et observation

Collaboration groupe Codiase

Nouvelles fonctionnalités
Adaptation alimentation – charge
Applications « réseaux » et « électrochimie »

Intégration à haute performance
Puissance spécifique élevée
Conception et nouvelles technologies

Basse Tension ( < 50V ) – Haute Tension ( > 1kV )
de qqs kW au MW !

Nouvelles architectures de conversion

Structures  multicellulaires
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Sûreté de fonctionnement des convertisseurs
Caractérisation SOA et régimes extrêmes des semi-conducteurs.
Caractérisation des modes de défaillance (énergie critique, Rsc, I²T, énergie d'explosion).
Diagnostic thermique (Zth, Rth) et fiabilité.
Conception de la sécurité passive intégrée au cœur des cellules de commutation.
Architectures sécurisées à redondances pour la tolérance de pannes  d'applications critiques.
Surveillance et diagnostic  par les formes d'ondes  pour la reconfiguration du contrôle.
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PFC Double-Boost Fly-Cap – 5 niveaux (brevet INPT/CNRS/AIRBUS-2007) - 230VAC/800VDC/30kHz – Surveillance / Diagnostic et Reconfiguration

Vinput 5N-2Fdec

Iinput

Vfly-cap1

Detection

Vinput 4N-Fdec/2Fdec

Onduleur / hacheur X-phases à bras secours mutualisé et à connexion spontanée – Principe – Caractérisations Rsc et analyses technologiques
(brevet INPT/Univ.Montpellier/CNRS- 2010)

Convertisseurs basse-tension fort courant pour le stockage électrochimique
Hybridation de réseaux électriques de secours par accumulateurs Lithium-ion :
Etude comparative des architectures de conversion de puissance et des modes de gestion.
Dimensionner en Masse et en Rendement l’électronique de puissance en fonction des solutions 
retenues et à partir des contraintes établies.
Estimer la Masse de la batterie en fonction de la tension de raccordement (Collaboration SAFT).
Exemple : déterminer une tension de raccordement optimale en terme de masse système.

Conception de convertisseurs intégrés et compacts
Conception globale optimale de convertisseurs multicellulaires à forte puissance volumique. 
Topologies multicellulaires séries et/ou parallèles magnétiquement couplées.
Intégration 2D et 3D des composants passifs. Fonctionnalisation du substrat et mutualisation des 
fonctions thermique, électrique et magnétique. Réseaux de micro-convertisseurs. Commande 
modulaire rapprochée intégrée pour la régulation des flux induits dans les noyaux magnétiques. 
Dimensionnement des Transformateurs Monolithiques Intercellulaires.
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Optimum pour une tension de raccordement autour de 200V.

Impédance active pour la compensation de puissance réactive - Topologies à base de gradateurs MLI
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Compensateur multiniveaux à base de gradateurs MLI élévateurs 
pour réseau ferroviaire 25 kV 50 Hz  Q fixe = 16 MVAR ; Q = - 3 MVAR

Prototype de 1,2 MVAR réalisé au laboratoire et testé sur 
plateforme à la SNCF
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